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Description

Ce projet est fait dans le cadre de la mission CHESS de I'EPFL qui a
pour objectif de développer deux nanosatellites permettant
d’étudier la composition de la haute atmospheére. Plusieurs entités
académiques participent a la conception des différents sous-
modules de ces satellites, dont I'EPFL qui est responsable de
concevoir l'ordinateur de bord, et la HE-Arc qui se charge de
développer le logiciel de vol.

Comme la carte de [lordinateur de bord est encore en
développement, ce projet a pour objectif de créer une carte
similaire a l'originale, mais utilisant une FPGA Xilinx. Cela nous
permet de poursuivre le développement du logiciel de vol tout en
utilisant les outils Xilinx qui sont a notre disposition.

Le travail implique de concevoir le PCB de la carte ainsi que le
System-on-Chip devant tourner sur la FPGA Xilinx. Le logiciel de vol
doit également étre adapté pour tourner sur cette nouvelle carte.

Déroulement

La conception du PCB de la carte a été faite et la production de
plusieurs prototypes a été gérée en parallele de I'étude des
technologies a disposition. Une fois les cartes recgues, le
développement du System-on-Chip et les tests des composants se
sont faits en paralléle.

D’autres tests ont été faits pour s’assurer que notre System-on-Chip
soit fonctionnel et que I'on puisse exécuter des programmes sur la
carte au travers de différentes plateformes (baremetal, FreeRTOS,
PetaLinux). Apres les tests, il a été choisi d’utiliser FreeRTOS pour
faire fonctionner le logiciel de vol sur la carte.

Résultats

En conclusion, le projet s’est déroulé avec succes. Bien que
certaines corrections aient été nécessaires, les cartes fonctionnent
correctement. Le System-on-Chip est également fonctionnel et peut
étre adapté en fonction des futurs besoins du projet. Et finalement,
la carte est capable d’exécuter le logiciel de vol ce qui va permettre
d’en faciliter le développement.
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Fenétre montrant I'exécution du logiciel de vol

Discussion : Conclusions et perspectives

Ce travail va permettre de grandement faciliter le développement du logiciel de vol. Mais avant d’arriver a ce résultat, de nombreux chemins ont
été explorés, dont certains pourraient étre revisités avec quelques améliorations de la carte.

La reprise de ce projet impliquera potentiellement une révision de la carte, une expansion du System-on-Chip pour supporter les différents sous-
modules des satellites, et finalement continuer I'adaptation du logiciel de vol sur la carte.
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