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Données stockées dans de I'ADN

Saint-Imier Projet initié par la Haute Ecole Arc Ingénierie et ['Université de Genéve, DNAMIC
pourrait révolutionner la facon d'archiver les informations, de facon durable, écologique et économique.

Sébastien Goetschmann

TATATACGTAATTACTTAGTTAAC.
Allez, on est sympa, on vous
traduit cette étrange suite de
lettres qui, en «langage» ADN,
veut dire DNAMIC, du nom du

projet européen présenté jeudi

matin par la Haute Ecole Arc
Ingénierie et I'Université de Ge-
néve, au Parc technologique de
- Saint-Imier. Sans entrer dans
des considérations bien trop
techniques, il s'agit de 1'élabora-
tion d'une méthode novatrice de
stockage de données basée sur
de I'ADN de synthése, qui sera
déployée sur une micro-usine
inspirée du MicroLean Lab de
la HE-Arc. «Les systémes de sto-
ckage actuels ne permettront

bientot plus de subvenir 4 nos.

besoins croissants en données
digitales. L'ADN synthétique est
une excellente alternativer, ex-
plique Jéréme Charmet, profes-
seur en ingénierie biomédicale a
la HE-Arc.

Dans un contexte de crise
énergétique et climatique, le sto-
ckage de données dans des data
centers, qui consomment plus
de 1% de I'électricité produite
dans le monde et rejettent ay-
tant de CO; que 43 millions de
voitures, constitue une problé-
matique qui ne fera que s'ac-
centuer. La recherche de solu-
tions robustes, durables et éco-
nomiquement viables pourrait
ainsi passer par I'ADN synthé-
tique, selon un procédé chi-
mique (code formé des lettres
ATCG, correspondant aux bases
nucléiques de notre ADN). Dans
1 seul gramme d'ADN, il est
en effet théoriquement possible
d'encoder 1'équivalent de plus
de 10 millions de disques durs
de 1 térabit. Ainsi, 250 grammes
d'ADN suffiraient pour stocker
toutes les données produites sur
terre A ce jour. Par ailleurs,
ce procédé permet d'entreposer
les données 15 fois plus long-
temps que sur un support ma-

Plerre Yves Burgi, directeur adjoint du Systéme de l'information de ['Université de Genéve, Jéréme Charmet, professeur en ingénierie
biomédicale a la HE-Arc, et Florian Serex, professeur a la HE-Arc Ingénierie (de g. ad.), veulent utiliser la technolugle du MicroLean Lab

pour encoder de l'ADN de synthése a grande échelle.

gnétigue, soit plus de 500 ans,
sans consommer d'énergie.

Automatiser les processus

«Des scientifiques du monde en-
tier travaillent sur le stockage
des données dans de 'ADN de
synthése depuis une soixantaine
d’années, mais ce n'est qu'a-
vec la technologie actuelle que
NOUs POUVONSs envisager sa mise

en ceuvre a large échelles, pré- -

cise Jéréme Charmet. Les pro-
cessus complexes et coliteux,
ainsi que l'intervention néces-
saire de nombreux spécialistes,
impliquent que les applications
actuelles se limitent 4 des la-
boratoires de pointe. Et c'est
1a qu'intervient le Microlean
Lab. Créée pour les besoins de
Tl'industrie microtechnique, cette
usine miniature se compose de
blocs technologiques intercon-
nectés capables d'usiner, d'as-

sembler ou encore de controler
des piéces, utilisées notamment
dans les domaines horloger et
médical, de facon autonome,
Dans le projet qui nous inté-
resse aujourd hui, ces blocs tech-

DNAMIC - pour DNA microfac-
tory for autonomous archiving
-, initié par la HE-Arc Ingénie-
rie et 'Université de Genéve, a
été lancé officiellement les 2
et 3 octobre derniers a Kaunas,
en Lituanie, siege de la société
coordinatrice de ce projet. Cing
autres sociétés et hautes écoles
de Lituanie, Angleterre, Alle-
magne et Autriche en sont éga-

- lement partenaires. «Lors de la

présentation du MicroLean Lab

Genese d'un projet particuliérement ambitieux

nologiques seront capables d'ef-
fectuer les différents processus
de I'archivage de bout en bout
des données ADN, de I'enco-
dage au décodage, en passant
notamment par la synthése, le

Yann Béguelin-Bist

stockage, le contrdle qualité et
le séquencage. Au bout de la
chaine, on obtient une poudre
d’ADN déshydraté, qui contient
les informations i conserver,
sans que l'intervention de spé-

L'ADN
synthétique est
une excellente
alternative
pour le stockage
de données.

Jéréme Charmet
Professeur en ingénierie
biomedicale a la HE-Arc

cialistes ne soit nécessaire. Ces
micro-usines modulables et au-
tonomes pourront ainsi étre dé-
ployées dans les diverses insti-
tutions recourant a l'archivage
a long terme, comme les ad-
ministrations publiques, les en-
treprises, les universités, les mu-
sées ou les bibliotheques. «Gréice
a cette solution, nous pourrons
transmettre I'information aux
générations futures sans impact
négatif sur 'environnements,
se réjouit Florian Serex, profes-
seur a la HE-Arc et responsable
du MicroLean Lab.

au SIAMS, le conseiller fédéral
Guy Parmelin nous a rendu vi-
site. Ma femme a pris une photo
et l'a postée sur les réseaux so-
ciaux, ce qui a fait réagir Pierre-
Yves Burgi (réd: directeur ad-
joint du Systéme de l'informa-
tion de I'Université de Genéve,
qui travaillait sur le stockage de
données dans ['ADN», relate Flo-
rian Serex, professeur & la HE-
Arc pour retracer la genése du
projet. «Cette micro-usine est le

modéle idéal pour implémenter
cette solution de stockage des
données sur de 'ADN de syn-
thésen, assure Pierre-Yves Burgi.
C'est ainsi que démarre 'aven-
ture.«La Suisse est un pays re-
connu pour son excellence dans
les domaines de la recherche et
de l'innovation, mais les plus
grands projets nécessitent des
financements internationaux et
des ressources scientifigues en
réseaun, explique Brigitte Ba-

chelard, directrice générale de

" la HE-Arc. Exclue d'Horizon Eu-

rope, le programme de ['Union
européenne pour la recherche et
l'innovation, qui finance DNA-
MIC & hauteur de 5 millions de
francs sur trois ans (du ler

-octobre 2023 au 30 septembre

2026), la Suisse doit ainsi lais-
ser le lead a la Lituanie. Ce qui

ne devrait pas empécher les re-
tombées de profiter également
au tissu industriel de la région.




