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UNE SOLUTION REVOLUTIONNAIRE
POUR LE STOCKAGE DES DONNEES

Alors que les systémes de stockage actuels ne sont viables ni Les trois chercheurs & l'origine du projet
économiquement ni écologiquement, la Haute Ecole Arc DNAMIC devant le démonstrateur du
Ingénierie collabore au développement d'une solution siire et Microlean Lab, qui servira de modele &
durable pour stocker nos données sur de I'’ADN de synthése, la micro-usine d'archivage des données
dans le cadre du projet Horizon Europe DNAMIC. Elle parti- sur de 'ADN synthétique: de gauche &
cipe également a un autre projet européen, dAIEDGE", qui droite, Pierre-Yves Burgi, Jéréme

vise a amener l'intelligence artificielle au plus prés des Charmet et Florian Serex.

capteurs (voir encadré ci-dessous).

es systémes de stockage actuels ne permettront bientol plus de subvenir ¢
<< Lnos besoins croissants en donndes digitales. LADN synthétique est une

excellente allernalive, explique Jéréme Charmet, professeur d'ingénierie
biomédicale 4 la Haute Ecole Arc (HE-Arc). Des scientifiques du monde entier tra-
vatllent sur le stockage des données dans de 'ADN de synthese depuis une soixaniaine
d’annédes, mais ce n'est qu'avec la technologie actuelle que nous pouvons envisager
sa mise en ceuvre o large échelle. »
Le projet européen DNAMIC — pour DNA microfactory for autonomous archiving —
a été amorcé par la HE-Arc Ingénierie et 'Université de Genéve. Il a été lancé offi-

. ) ] . . ) 1 L'acronyme dAIEDGE signifie «distributed Arti-
ciellement les 2 et 3 octobre derniers & Kaunas, en Lituanie, siege de la société coor- ficial Intelligence» dans [«<EDGE»
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dinatrice de ce projet, et regroupe sept partenaires acadé-
miques et industriels de cing pays: Suisse, Lituanie, Angleterre,
Allemagne et Autriche.

L'objectif du projet DNAMIC est d’apporter une solution au
probleme du stockage des données. Nous vivons, en effet, dans
une société qui produit toujours plus de données et les moyens
de stockage que nous utilisons ne sont pas adaptés pour
répondre 4 cette demande croissante. Actuellement, les data
centers consomment plus de 1% de I'électricité produite dans
le monde et rejettent autant de CO, que 43 millions de voi-
tures.

La recherche de solutions de stockage de données robustes,
durables et économiquement viables a mis en évidence
I'énorme potentiel de P’ADN. Alors que les données numériques
sont actuellement stockées sur des serveurs, selon un procédé
informatique (code binaire formé de «0» et de «1»), il est
désormais possible de les stocker sur de 'ADN synthétique,
selon un procédé chimique (code formé des lettres ATCG, cor-
respondant aux bases nucléiques de notre ADN).

UN MODELE INSPIRE DU MICROLEAN LAB

Pour I'instant, les applications de stockage de données sur de
I’ADN sont limitées aux laboratoires spécialisés, en raison de
protocoles complexes et coliteux. A terme, le projet DNAMIC
proposera une solution basée sur une micro-usine autonome
a faible consommation d’énergie.

«La micro-usine du MicroLean Lab est le modele idéal pour
implémenter celle solution de stockage des donmées sur de 'ADN
de synthese», explique Pierre-Yves Burgi, directeur adjoint du
Systéme de I'information de 1'Université de Genéve.

Cette micro-usine autonome et modulable actuellement déve-
loppée par la HE-Arc et ses partenaires industriels au sein du
MicroLean Lab est composée de blocs technologiques inter-
connectés qui contiennent les différents processus nécessaires
a la fabrication de composants microtechniques (usinage,
assemblage, controle, etc.), notamment pour I'industrie hor-
logere et médicale.

Dans les blocs technologiques de la future micro-usine de
stockage des données, prendront place les différents processus
nécessaires a I'archivage de bout en bout des données ADN,
de I'encodage au décodage, en passant notamment par la syn-
thése, le stockage, le contréle qualité et le séquencage. Grace
a une transitique adaptée et a I'intelligence artificielle, cette
suite d’opérations se fera de maniére autonome et ne néces-
sitera donc pas l'intervention de spécialistes.

Ces micro-usines modulables et autonomes pourront donc étre
déployées dans les diverses institutions recourant & I'archivage
along terme (administrations publiques, entreprises, univer-
sités, musées, bibliothéques, etc.). Elles leur permettront de
préserver leurs archives pendant plus de cing siécles sans
consommer d’énergie.
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«Grdce G cette solution, nous pourrons transmettre Uinformation
aux générations futures sans impact négatif sur environne-
ment», conclut Florian Serex, professeur & la HE-Arc et res-
ponsable du MicroLean Lab.

Plus d'informations sur www.daiedge.eu.

SERGE-ANDRE MAIRE

Haute Ecole Arc Ingénierie

AMENER L'IA
AU PLUS PRES DES CAPTEURS

Depuis cet été, la HE-Arc Ingénierie participe & un autre projet
Horizon Europe avec 35 partenaires de 15 pays européens,
dont I'Ecole polytechnique fédérale de Zurich (EPFZ) et le Centre
suisse d'électronique et de microtechnique (CSEM) & Neuchétel.
Il s'agit de dAIEDGE, qui s'inscrit dans la continuité du projet
européen BonsAPPs, que la HE-Arc Ingénierie a coordonné entre
2020 et 2023 (cf. Revue de la CEP N° 161).

dAIEDGE est un réseau d'excellence qui promeut 'application de
Iintelligence artificielle dans I'edge computing (ou «informatique
en périphérie»). Les applications qui seront développées permet-
tront aux dispositifs intelligents que nous utilisons dans diffé-
rents domaines de notre vie quotidienne de prendre des déci-
sions en quelques millisecondes, en traitant les données
directement au point d'origine.

Prenons l'exemple d'une voiture autonome. Si l'ordinateur de
bord devait envoyer les données enregistrées par les capteurs
de distance sur un serveur externe, via le cloud, et attendre de
recevoir les instructions de celui-ci, le piéton traversant la route
devant cette voiture aurait été heurté bien avant que les freins
n'eussent été actionnés.

Amener l'intelligence artificielle au plus prés des capteurs per-
mettra non seulement de traiter les données beaucoup plus
rapidement mais aussi de maniére plus sCre {sans passer par
le cloud) et moins gourmande en énergie et en frais de trans-
mission.

Le projet dAIEDGE s'inscrit dans le cadre de l'initiative de ['Union
europeenne «Réseau européen des centres d'excellence en intel-
ligence artificielle». Ses applications seront utilisées dans diffé-
rents domaines, tels que l'internet des objets, la maintenance
prédictive, la robotigue autonome, les systémes de transport
intelligents, la santé ou encore l'agriculture de précision.

«A terme, les PME de la région pourront avoir acces ¢ la plate-
forme européenne Al-on-Demand, explique Nuria Pazos, profes-
seure dinformatique embarquée a la HE-Arc. Il s'agit dune sorte
de place du marché virtuelle sécurisée ol elles trouveront
diverses applications informatiques qui les aideront & intégrer I'in-

telligence artificielle pour répondre & leurs besoins spécifiques.»

CHAMBRE D’ECONOMIE PUBLIQUE DU JURA BERNOIS

49



