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Description Résultats

L'NXP Cup est une compétition annuelle pour jeunes développeurs
de systemes embarqués, dont ceux de I'HE-Arc. Le but est de créer
un logiciel pour une voiture autonome qui doit parcourir un circuit
le plus rapidement possible.

Le modele d’lIA congu est fonctionnel sur des circuits a deux ou
trois éléments (ligne droite, virage gauche et droite) sans proposer
de généralisation. Les déploiements sur le microcontréleur et sur le
RPI4 ont été réalisés avec succes et proposent des performances

satisfaisantes. Lapprentissage autonome est quant a lui fonctionnel
La voiture utilise deux moteurs DC pour la vitesse et un

servomoteur pour la direction, contrdlés par des régulateurs PID qui
sont des dispositifs de contréle linéaire. Grace a |'apprentissage
machine, ces éléments peuvent étre remplacés par un réseau de
neurones simulant les mémes caractéristiques.

sur la cible la plus puissante et fournit un bon gain de temps avec
peu d’entrainements.

Ce travail consiste au déploiement d’'un modele d’IA sur des
systemes embarqués aux puissances variables capable de
s'améliorer directement sur cible.

Déroulement

Circuit NXP Cup de test

Voici les étapes de ce travail :

* Familiarisation avec un ancien travail de bachelor

* Constitution d’un jeu de données

* Conception du modele d’IA

* Déploiement du modele sur le microcontroleur embaqué

* Etude et conception d’une solution d’apprentissage automatique
* Déploiement de la solution sur un Raspberry Pl 4

* Etude d’une solution d’apprentissage sur cible a faible puissance
* Déploiement de la solution sur le microcontroleur embarqué (

Installation Raspberry Pl sur la voiture

Discussion : Conclusions et perspectives

Le systtme mis en place fonctionne dans I'ensemble. Laspect relatif a la généralisation des circuits mériterait cependant une étude plus
approfondie. L'hypothése d’amélioration consisterait a revoir l'acquisition des données servant a entrainer le modeéle. Lalgorithme
d’apprentissage donne entiére satisfaction mais I'implémentation de techniques d’entrainement sur des cibles a faibles reste encore pas assez
développée. Un travail d’adaptation devra étre fourni afin que le modéle congu puisse employer des méthodes optimisées.
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